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1. OBIIAS XAPAKTEPUCTHUKA PABOUYEN ITPOT PAMMBI
YYEBHOU N CHUIIVINHbBI «kECTECTBO3HAHMUME»

1.1. ITosicHUTEIbHAS 3AIIUCKA

[Iporpamma o0011€00pa30BaTENbHON YUeOHON AUCHUILIMHBI «ECTecTBO3ZHAHUE»
npeaHa3HaueHa sl M3yYeHHUsl €CTECTBO3ZHAHMS B MPOECCHOHATBFHBIX 00pa30BaTebHBIX
OpraHM3alMsIX  CPEAHEro  Mpo(ecCHOHATBbHOTO  00pa3oBaHUS,  PEATU3YIOIINX
00pa30BaTENBHYI0 MPOTPAMMy CpEIHETr0 O0IIero oOpa3oBaHUs B TpeAesiaX OCBOCHHS
OCHOBHOM npodeccuoHaNbHON oOpazoBaTebHOU IPOrpaMMBbl CpeHero
npodeccuonanbHoro oopazoanus (nanee — OIIOIT CIIO) Ha 6a3e OCHOBHOTO OOIIIETO
o0pa30BaHus MPU MOJATOTOBKE CIIEIIMAIUCTOB CPEIHETO 3BEHA.

[Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC COO, npeapsaBIIeMbIX K
CTPYKType, COACpKAHMIO U  pe3yiabraTaM OCBOCHHMsS  y4yeOHOW  JUCIUIUIMHBI
«EctecTBO3HaHUE», B COOTBETCTBUU C PekoOMEHIANMsIMU 1O OpPTaHMU3AIUU TTOTYUYCHUS
cpeanero oOmiero oOpa3oBaHMs B TpeJeNax OCBOCHHS 00pa30BaTENbHBIX MPOTrpamMm
cpenHero npodeccuoHaaIbHOro o0pa3oBaHusi Ha 0a3e OCHOBHOIO OOIIEro o0pa3oBaHuUs C
yuetom  TpeboBanuii  PI'OC u  monydaemMoll  CHEUMAIBHOCTH  CPEIHEro
npodeccuonanbHOro odpa3zoBanus (mucekMo [lenaprameHTa rocy1apCTBEHHON MOJIUTHKU
B cpepe nmoaroroBku padouux kaaposB u A0 Munobpuayku PO ot 17.03.2015 Ne 06-
259).

1.2. O0mas xapakTepucTuKa y4eOHOi Jucuuinabl «EcTecTBO3HAHME)

EcrecTBo3HaHne — Hayka O SBJICHUAX U 3akoHax mnOpupoabl. CoBpeMeHHOE
€CTECTBO3HAHUE BKJIIOYAET MHOXKECTBO €CTECTBEHHO-HAYYHBIX OTpaciei, U3 KOTOPBIX
Han0oJiee BAXKHBIMU SIBISIOTCA Pu3KKa, XUMUA U Ouosnorus. OHO OXBaThIBACT IIMPOKHUI
CIEKTpP BOIIPOCOB O Pa3HOOOPa3HBIX CBOMCTBAX OOBEKTOB MPHUPOIbI, KOTOPHIE MOXHO
paccMarpuBaTh Kak €IMHOE 11eJI0¢.

EcTtecTBeHHO-Hay4Hble 3HAHUS, OCHOBAaHHBIE HA HUX TEXHOJOTHH, (HOPMUPYIOT
HOBBIM 00pa3 ku3HU. BrICOKOOOpa30BaHHBIN YEIOBEK HE MOXKET AUCTAHIIUPOBATHCS OT
(byH1IaMEeHTAJIbHBIX 3HAHUN 00 OKPY’KAIOIIEM MHPE, HE PUCKYS OKa3aThCsl O€CTIOMOIIHBIM
B npodeccuoHanbHON  nearenbHOCTH. Jlloboe  MepcrneKkTHBHOE — HampaBlieHUE
NEATETHPHOCTH Y€JIOBEKa MPSIMO MJIM KOCBEHHO CBSA3aHO C HOBOW MaTepHabHOW 0a30il u
HOBBIMU TE€XHOJIOTHSIMH, U 3HAHUE UX €CTECTBEHHO-HAYYHOU CYITHOCTHU — 3aKOH ycCIexa.

EcTrecTBo3Hanne — HeOTheMJIEMas COCTABISIONIAS  KYJIBTYphL:  ONpEAeIsis
MUPOBO33pPEHUE 4YEJIOBEKAa, OHO TMPOHUKAET M B TymMaHuUTapHyio cdepy, U B
0OI1IECTBEHHYIO JKU3Hb. ParmmonansHbIN €CTECTBEHHO-HAYYHBIN METO/I,
c(hOpMUPOBABIIUICS B paMKaX €CTECTBEHHBIX HayK, oOpa3yeT eCTECTBEHHO-HAyYHYIO
KapTUHY MHpa, HEKoe 00pa3Ho-(uiiocodckoe 00001IeHNe HAYYHBIX 3HAHUM.

OCHOBY €CTECTBO3HAHUS MpPEACTaBIACT (PU3MKa — HayKa O MPUPOJIE, U3ydarolasi
HamOoJiee BaXKHbIC SIBICHMS, 3aKOHbI M CBOMCTBAa MarepualbHOro Mupa. B Qusuke
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YCTaHABIIMBAKOTCS YHUBEPCAIbHBIE 3aKOHBI, CIPABEIVIMBOCTh KOTOPBIX MOATBEPKIACTCS
HE TOJbKO B 3E€MHBIX YCJIOBHUSX M B OKOJO3EMHBIX NPOCTPAHCTBAX, HO U BO BCEM
Bcenennoii. B sToM 3akioyaeTcss OAMH U3 CYIIECTBEHHBIX IMPU3HAKOB (PU3UKHU Kak
dbyHnameHnTanbHON Hayku. Pu3HMKa 3aHUMAeT 0C000€ MECTO CPEId €CTECTBEHHBIX HayK,
IIO3TOMY €€ MPUHATO CUUTATh JINJIEPOM €CTECTBO3HAHUS.

EcrecTBO3HaHME KaK HAyKa O SBJICHUSIX U 3AKOHAX MPUPOJIBI BKIKOUYAET TAKXKE OJHY
13 BaXXHEUIINX OTPACIEH — XUMHUIO.

XuMusl — HayKa O BEHIECTBAX, MX COCTaBE, CTPOECHUH, CBOWCTBAX, IPOILECCaAX
MPEBPAIEHUS, UCTIOJIb30BAHUU 3aKOHOB XUMHUH B TPAKTUYECKOW JACATEIBHOCTH JIFOEH, B
CO37JaHUU HOBBIX MaTepHUaOB.

buonorus — cocraBHast 4aCTh €CTECTBO3HAHMS. DTO HayKa O UBOW npupoae. Ona
M3y4yaeT pacCTUTEIbHBIN, *XKUBOTHBIH MHP W 4YEJIOBEKAa, HCIOIb3ys KaKk COOCTBEHHBIE
METOJIbl, TaK M METO/Abl APYTHX HAyK, B YACTHOCTU (U3HKU, XMMHH U MaTEMaTUKHU:
HAOJIOCHUS, PKCIIEPUMEHTBI, UCCIEAOBAHUS C TIOMOIIBIO CBETOBOTO W 3JIEKTPOHHOTO
MHUKpPOCKOTIa, O0OpabOTKy CTaTHUCTHYECKUX JAHHBIX METOJaMU  MaTeMaTU4eCKOM
CTaTUCTUKU U Ap. bUosiorus BBIABISET 3aKOHOMEPHOCTH, IIPUCYLIME KU3HU BO BCEX €€
MPOSIBIICHUSAX, B TOM YHCJI€ OOMEH BEIIEeCTB, POCT, Pa3MHOXXEHHUE, HACJIECICTBEHHOCTb,
W3MEHUYHUBOCTb, SBOJIFOLIMIO U JIP.

B nenom yueOHas nuciuminHa «EcTecTBO3HAHHE», B COAEPKAHUM KOTOPOMU
BEIYIIUM KOMIIOHEHTOM SIBJISIIOTCSI HAY4YHbIC 3HAHWUS W HAYYHBIE METOJAbI IO3HAHWS,
MO3BOJISIET CPOPMHUPOBATH Y OOYHAIOLIUXCS LIEIOCTHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYI0 KapTHHY
MUpa, MPOOYyIUTh Yy HUX SMOIMOHAJIBLHO-IIEHHOCTHOE OTHOIIEHHWE K H3y4yaeMOMY
MaTepuaiay, TOTOBHOCTh K BBIOOPY JEHWCTBUI OMpEIEICHHOW HAMpaBIICHHOCTH, YMEHUE
KPUTHUYECKU OLICHUBATH CBOU U UYKHUE JICCTBUS U MOCTYIIKHU.

B mnporpaMmy BKJIIOYEHO COJEpaHUE, HaANpaBIeHHOE HAa (GOPMUPOBAHUE Y
0OyyYaromuxcsi KOMIETEHIINHI, Heo0X0MMMBIX i kKauecTBeHHOro ocBoeHust OIIOIT CITO
Ha 0a3e 0CHOBHOTO 00I1ero 00pa3oBaHus C MOJTYyYEHUEM CPEAHEro OOIIero o0pa3oBaHus;
MpOrpaMMbl MOATOTOBKH CIIEIIMAIUCTOB cpeHero 3BeHa (nanee — [HITICC3).

1.3. MecTo IMCHUIIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM NMPOrpaMMbl
VYuebnas auciuriuna OY.07 «EctecTBo3HaHue» SBISIETCS YU€OHBIM MPEIMETOM
obsi3aTennbHOM TIpeameTHoN obnactu «EctectBennbie Hayku»y GI'OC COO. B yueOHbII
miad 1o crneruaibHocTu 38.02.06 duHaHchl ydyeOHas nuctuiuimHa «EctecTBo3HaHUE»
BXOJIMT B COCTaB 0a30BbIX 00IIe00pa30BaATEIbHBIX YUCOHBIX TUCIUILIINH, (POPMUPYEMBIX
u3 00s13aTeNbHBIX npeamMeTHbIX obnacteit ®I'OC COO.

1.4. llean u muiaHupyeMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHUS TUCHMUILINHBI

Conepxkanue mporpaMmbl «ECTECTBO3HaHUE» HANpaBIE€HO Ha JIOCTUXKECHHE
CHEAYIOIINX LIEEH:



® OCBOCHME 3HAHUW O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOW KAapTHUHE MHUpa U
METOJIaX €CTECTBEHHBIX HAayK; 3HAaKOMCTBO ¢ Haubojee BaXHBIMH HJACSIMU U
JIOCTUKCHUSAMHU €CTECTBO3HAHUS, OKAa3aBIIMMH OINPEACIAIONICE BIUSHUE HA Pa3BUTHE
TEXHUKH U TEXHOJIOTUH;

® OBJAJCHHC YMCHHSAMH IIPUMEHSTH IIOJyYCHHBIC 3HAHHSA ISl OOBSICHCHUS
SBJICHUN OKPY’KAIOIIEro MHUpa, BOCHPUITHS HH(OOPMALMM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO H
po¢eCCUOHAILHO 3HAYUMOI'0 COJICPKaHMS; Pa3BUTUE MHTEIUICKTYaIbHbBIX, TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEM ¥ KPUTUYECKOTO MBIIUICHUS B XOAC€ NPOBEACHUS MPOCTEHIITHUX
MCCIIEIOBAaHUM, aHaIM3a SIBICHUM, BOCIIPUSITUSA U UHTEPIPETALNN €CTECTBEHHO-HAYUYHOU
uHdopmaIy;

® BOCIHTAaHUE YOCKJICHHOCTH B BO3MOKHOCTH IMO3HAHUS 3aKOHHOM MPHUPOJBI U
HCIIOJIb30BaHUS JIOCTHDKEHUM €CTECTBEHHBIX HAyK Ui Pa3BUTHUS IUBWIM3ALUM U
TTOBBIIICHHS KAa4eCTBA KU3HMU,

®* IPUMCHEHHE  ©CTECTBCHHO-HAyYHBIX  3HAaHUH B MPOQeCCHOHATBHON
JIEITCIBHOCTH W IIOBCECIHEBHOM  JKM3HM  JI1  oOecredueHus  OC30IaCHOCTH
KU3HEJICSITEILHOCTH; TPAaMOTHOI'O HCIIOJIb30BAHUSA COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM; OXpaHbI
310pPOBbSI, OKPYKAOIIEU CPEBI.

OcBoeHue coaepkaHust yaeOHOU AUCIUILIMHBI «EcTecTBO3HaHME) OOecreurnBacT
JOCTHKEHNE 00yYaAIOITUMHUCS CICAYIONINX Pe3yibmamos:

® JIUYHOCMHDBIX.
= YCTOﬁQHBBIﬁ HHTCPEC K HUCTOpUHN U JOCTHIKCHUAM B 00JIaCTH €CTECTBEHHBIX

HayK, 9yBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUHCKHE €CTECTBCHHBIC HAYKH;

- TOTOBHOCTh K IIPOJIOJDKCHHIO OOpa3OBaHMS, IOBBIIMICHUIO KBAIM(DUKAIIUA B
n30paHHON TMPOGECCHOHAIIBHOM JIEATEIbBHOCTH C HCIOJb30BaHWEM 3HAaHUM B 00JacCTH
€CTECTBEHHBIX HAYK;

- OOBEKTUBHOE OCO3HAHHME 3HAYUMOCTH KOMIICTECHIIMM B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK JUISI 9eJIOBEKa U 00IIeCTBa, YMEHHUE UCIIOIh30BaTh TEXHOJOTHUECKHE TOCTHKCHUS B
00acTH (PU3WKH, XUMHUHU, OMOJIOTHUH ISl TIOBBIIICHUS COOCTBEHHOTO MHTEUICKTYaJIbHOTO
pa3BUTHS B BEIOpaHHOH MTPO(EeCCHOHATBLHOM TeITeTbHOCTH;

- YMEHHE TIpOaHAJIM3UPOBaTh TEXHOTCHHBIC IIOCJICACTBHUS IS OKPY’KAFOIICH
Cpe/ibl, OBITOBOM M MPOW3BOACTBEHHOU JICITEIIBHOCTH YEJIOBEKA;

- TOTOBHOCTb CaMOCTOSTEIILHO JOOBIBaTh HOBBIC JIJIsI CE€0s1 €CTECTBEHHO-HAYYHBIC
3HAHMSI C UCTIOJIB30BAHUEM JIJIS1 3TOTO JOCTYITHBIX HCTOYHUKOB WH(OPMAITHH;

- YyMEHHE VIpPAaBIATh CBOCH ITO3HABATCIIBHOW JEATEIBHOCTBIO, TIPOBOIUTH
CaMOOIICHKY YPOBHS COOCTBEHHOT'O MHTEUICKTYaJIbHOTO Pa3BUTHS,

- YMEHHEC BBICTpaMBaTh KOHCTPYKTHUBHBIC B3aMMOOTHOIICHHMS B KOMAaHJIE IIO
pENIeHI0 O0IUX 3a1a49 B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHNS,

hd Memanpe()Memelx:
= OBJIAJICHUC YMCHHAMHU W HABBIKAMHW PA3JIMYHBIX BHJI0B MMO3HABATEIILHOM

ACATCIIbHOCTH AJIA1 N3YUYCHUA PA3HBIX CTOPOH OKPYKAIOIICTO CCTCCTBCHHOI'O MHUpPA,



- NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHUSA (HAOJIOJNEHUS, HAYYHOTO
HKCIIEPUMEHTA) IS U3yUYEHUSI PAa3IMYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA,
C KOTOPBIMH BO3HUKAET HEOOXOMMOCTh CTAJIKUBATHCS B MMPOQPECCUOHAIBHOM cdepe;

- yYMEHHUE ONPEeNeNATh eI U 3aJa4M JIeITeIbHOCTH, BHIOMPATh CPEACTBA IS UX
JIOCTUKEHUS Ha MPAKTHUKE;

- YMEHHME HCIOJIb30BaTh Pa3IMYHbIE MCTOYHUKH IS TOJY4YEHHUS €CTECTBEHHO-
Hay4YHOW MH(pOpPMAIUU U OLIEHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTD ISl IOCTUKEHUSI TTOCTABJICHHBIX
LieJICH U 3a]1a4;

® npeomMemHubIxX:

- chOpPMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUN O IEJOCTHOW COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-

HAy4YHOM KapTUHE Mupa, NPUPOAEC KaK €IWHOM LEIOCTHOW CHCTEME, B3aMMOCBS3H
YeJioBeKa, MPUPOJIbl M 00IIeCTBa, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciiTabax BceneHHol;

- BJIaJICHUE 3HAHMSAMU O HauOOoJIee BAXKHBIX OTKPBITHUSX M JIOCTH)KEHHUSX B
00JIaCTH €CTECTBO3HAHMS, MOBIMSBILMX HA SBOJIIOIHIO MPEJICTABICHUN O MPHUPOAE, Ha
pa3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOTHIA;

- c(hOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHsSI MPUMEHSTh ECTECTBEHHO-HAY4YHbIC 3HAHMS JIJIs
OOBSICHEHUS OKPYKAIOUIUX SIBJICHUI, COXpAaHEHHSI 30pPOBbs, 0OecrieueH s 0€30MacHOCTH
KU3ZHENIEATEIbHOCTH,  OEpeXKHOr0  OTHOWIEHHMS K  OPUPOAE,  PalUOHAIBHOIO
PUPOAOIIONB30BaHNUS, & TAKXKE BBIIIOJIHEHUS POJIM TPAMOTHOTO IOTPEOUTENS;

- c(OopMUPOBAHHOCTh MPEJICTABIECHUNA O HAYYHOM METOJIE MO3HAHUS TMPHUPOIBI U
CpPEICTBAaX H3YYEHHs MEramMupa, MakpoMHpa M MHUKPOMUDA; BIAJCHUE IpUEMaMU
€CTECTBEHHO-HAYYHbIX HaOJIO/ICHUH, OTBITOB, UCCIIEIOBAaHUN M OLEHKU JOCTOBEPHOCTH
MOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTAaTOB;

- BJIAJICHUE TMOHATUWHBIM aNlapaToM €CTECTBEHHBIX HAyK, [O3BOJIAIOIINM
NO03HAaBATh MHpP, YYacTBOBaTh B JMCKYCCHSIX [0 €CTECTBEHHO-HAy4YHBIM BOIIPOCAM,
UCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIE MCTOYHUKM HMH(MOpPMAUMU Ji1 TOJITOTOBKHM COOCTBEHHBIX
paboT, KPUTHYECKHM OTHOCUThCA K coobmenusm CMU, conepkamiuM Hay4dHYIO
uH(dOpMaIHIO;

- c(OpMHUPOBAHHOCTh YMEHUN IIOHMMaTh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHO-HAY4YHOI'O
3HAHUS JUISI KaXJI0TO YeJIOBEKa HE3aBUCHUMO OT €ro MpodeccrnoHalbHOM AeSITeTbHOCTH,
paznuyarth (PAKTBl U OLEHKH, CPABHUBATh OLICHOYHBIE BBIBOJBI, BUAETh UX CBS3b C
KPUTEPHUSIMU OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEIAEIEHHON CUCTEMOW LIECHHOCTEM.

Vyeonas guciumnHa OY][.07 «EctecTBo3Hanue» obecneunBaer GOpMUpPOBAHUE
YHUBEPCAJIbHBIX YU€OHBIX JEHCTBUH B KOHTEKCTE NPEEMCTBEHHOCTH (POPMHUPOBAHUS
o0mux KoMIeTeHmi no BceM BuaaM aesareabHoctd @PI'OC no cnermansaocti 38.02.06
®dunancel. Ocoboe 3HaueHUE AMCLUIUIMHA HMMEET IpU (HOPMHUPOBAHUU U PA3ZBUTHU
CJIEAYIOIIUX OOIIMX KOMIIETEHLIU]:

OK 02 OcymectBisiTh TOHWCK, aHalW3 W HMHTEpIpETaluio WHOOpMaI,
HEOOXOAMMOM JJIs1 BBIMOJIHEHUS 33]1a4 IPpo(eCcCHOHAIBHOM J1eATENbHOCTH;



OK 03 IlmanupoBaThb M peasn30BbIBaTH COOCTBEHHOE MpPOdEecCUOHATBLHOE U

JIMYHOCTHOC pa3sBUTHUC.

B pamkax mnporpamMmbl y4eOHOM JHUCHUILTUHBI OOYYalOIMMHUCS OCBAaWBAIOTCS

YMCHHUA U 3HAHUA:

yYMEHHE COCTaBHTh M PEajn30BaTh IJIaH
Mpo(heCCHOHANBHOTO H  JIMYHOCTHOTO
pa3BHUTHS

Kox OK, TIK VYMmenus 3Hanusa
OK 02 YMEHHE HaXOIHWTh, CUCTEMATU3UPOBATh, | 3HAHUE BHUJOB, OTAllOB U METOAOB
aHAJM3UPOBaTh M  HMHTEPIPETUPOBATH | HHPOPMAIIMOHHOTO ITOUCKA;
nH(pOpMAITHIO, HEOOXOIUMYIO JUISL | 3HaHHE HMCTOYHUKOB MOy YeHUS
perieHust y4eOHBIX 3aJaHHi, MCIONb3ys | HHMOpMAaIUH, HEOOXOIUMOMU JUISt

COOTBETCTBYIOIIUE UCTOYHUKH, METOJIBI M | PEIICHUS YICOHBIX 3aIaHUM;

CITOCOOBI 3HAHHE CIOCOOOB M METOOWK aHaIu3a
uH(popMaIuy, HEOOXOAUMOI VIS
penieHust yaeOHbIX 3a1aHHH;
3HaHWE  CIOCOOOB  HMHTEPIpETaluu
nHbopmaru

OK 03 yMEHUE OTIPENICUTh pecypchl | 3HAaHUE PECYpCOB  HEOOXOIUMBIX ISt

HEOOXOAMMBIC JISl pa3BUTHS, TJIaHUPOBAHMS u peanu3anuu

yYMEHHE 000CHOBAaHHO BBIOpaTh | MPOPECCHOHATTBHOTO W JINYHOCTHOTO

MIPEAMOYTHTEIILHOE HaIpaBJICHUE | Pa3BUTHSI;

pa3BUTHS; 3HAHWE HaIpaBICHUM W TEHACHUUN

BO3MOXHBIX TpaeKTopI/Iﬁ Pa3BUTHA




2. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE YYEBHOM JUCIUIIINHBI

2.1. O0bem yueOHOI TUCHUILINHBI U BUAbI y4e0HOH padoThI

Bup yueOHo# padoThI

O0beM yacoB

MaxkcumaJibHas yueOHasi Harpy3ka (Bcero)

108

Oo0s13aTesibHAS AyTUTOPHAA y4eOHAsl HATPY3Ka
(BCero)

108

B TOM 4YHCJIC.

TeopeTudecKoe o0yueHue

98

71a00paTOPHBIC/ IPAKTUICCKUE 3aHATHUS

10

KOHTPOJIbHbIE PA0OTHI

KypcoBasi pabota (MpoeKT) (eciu npedycmompeno)

CamocTosiTesibHass padoTa o0y4yawuierocs (Bcero)

B TOM YHCJIC:

caMocCToATeNbHas paboTa Haja KypcoBoil paboToi
(mpoekToMm) (eciu npedycmompero)

IIpome:kyTouHas arrecrauus B ¢popme

b depeHupoBaHHBIN
3aueT




2.2.Temamud4eckull nnaH u cooepxxaHue y4ebHoUl Oucyun/uHbI

HanmenoBanue
pa3nesnoB U TeM

Conepxanune yyeOHoro Marepuania u GopmMbl OpraHu3anuu
AeTeJIbHOCTH 00y4YaIoIInXCs

Oo0bem,
B yacax

Koabl koMneTeHInii,
(popmupoBanuio
KOTOPBIX CIIOCOOCTBYET
3JIeMeHT NMPOrpPaMMBbl

2

4

Pa3nen 1 ®uszuka

48

BBeaenune

Cooeprcanue yuebHoz20 mamepuana

1. ®usnka — pyHIamMeHTaIbHas HayKa O IPUPOJIE.
EcTecTBeHHO-Hay4HbII METO/] TO3HAHUS, €r0 BO3MOKHOCTH 1
IpaHUIIBI IPUMEHUMOCTHU

2. EAVHCTBO 3aKOHOB MPHUPOABI M COCTaBa BEILECTBA BO
Bcenennoii. OTkpbITHS B (HU3UMKE — OCHOBa Iporpecca B
TEXHUKE ¥ TEXHOJOTMH MPOU3BOJCTBA

OK 02, OK 03

Tema 1.1.
MexaHnuka

Cooepoircanue yuedoHozo0 mamepuana

13

1. Kunemamuxa. Mexanudeckoe nuxenHue. Cucrema orcuera.
Tpaexropuss nsumxkenus. Ilyts. Ilepememenue. PaBHOMepHOE
npsMoiinHeiHoe  aBwkeHue. CkopocTb. OTHOCHTENBHOCTH
MEXaHUYECKOTO JBIIKEHHUS. 3aKOH CIOXKEHHS CKOPOCTEH.
CpenHsis  CKOpOCTh  NpPU  HEPABHOMEPHOM  JIBH)KCHHH.
MrHoBeHHass CKOpOCTb. PaBHOYCKOPEHHOE MPSIMOJIMHENHOE
nBxeHne. Yckopenue. CBoOoiHOE Ma/ieHue Tell

2. lunamuxa. Macca u cuna. BzammoneicTBrue Ten. 3aKOHBI
JUHAMUKHU. 3aKoHbl AuHamMuku. Cuibl B TOpHpone. 3akoH
BCCMHUPHOI'0 TATOTCHUA

3. 3akonvl coxpamnenus 6 mexanuke. VIMiynbc Tena. 3akoH
COXpaHeHus uMmIlyabca. PeaktuBHOE nBM>KeHHE. MexaHndeckas
pabora. MomHocTs. Mexanuueckas sHeprusi. Kunetnueckas
sHeprusi. Kuneruueckass sHepruss u pabora. [loreHuuanbHas
SHEpPrus B I'PAaBUTALMOHHOM II0JIE. 3AKOH COXPaHEHUs IOJHOMN
MEXAHUYECKON YHEPTUH

,HeMOHcmpauuu: OTHOCHUTCIIBHOCTE MCXaHHYCCKOI'O ABHXKCHMA,
BUBI MEXaHHUYECKOTO JBHXCHUSA, HHCPTHOCTH TCII,
3aBUCUMOCTL YCKOPCHHUA TCJIa OT €ro MaCCbl W CHJIBI,

OK 02, OK 03
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JICUCTBYIOLIEH HAa TEJI0; PABEHCTBO M NPOTUBOMNOJIO0KHOCTH
HaMpaBJICHUs CHJI IEUCTBUS U MPOTUBOACHUCTBHUS; HEBECOMOCTH;
PCAKTUBHOC ABHXXCHHUC, MOIACJIb PAKCTbI; M3MCHCHUC SHCPIrUU
[P COBEPLICHUH pPabOTHI

6 MoM uucie, 1a60pamopHbLIX/nPAKMUYecKUX 3aHAMUI

1. HpaKTI/I‘ICCKOC 3aHsTHe Ne 1 «HccnemoBanue 3aBUCUMOCTH
CWJIBI TPCHUS OT BECaA TCJIa»

[\S)

Tema 1.2. OcHOBBI
MOJIEKYJISIPHOM
(puzuxku u
TePMOANHAMUKH

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

10

1. Monexynapnas ¢uzuxa. AromMmucTudecKast TEOpUs CTPOSHUS
BerecTBa. HabmromeHnss U OMBITHI, MOATBEPKIAOIIUE aTOMHO-
MOJICKYJSIDHOE CTPOCHHE BemecTBa. Macchl W pa3Mepsl
Mouiekyi. TernoBoe JBUKEHUE YACTHUIl BEllecTBa. bpoyHOBCKOe
nBmwkeHue. MpaeansHbiii Ta3. Temneparypa kak Mepa cpemaHei
KMHETUYECKOW SHEPrMM YacTUll. YPAaBHEHHE COCTOSHUS
uaeanbHoro rasza. Mogenb  xuakoctd.  [loBepxHOCTHOE
HaTsDKEHUE W cMauuBaHue. Kpucrammmueckue u amop(HbIC
BEIIECTBA

2. Tepmoounamuxa. BuHyTpeHHsiss dHeprus. Pabora u
TEIJIOOTAa4a KakK CIOCOOBI M3MEHEHHS BHYTPEHHEW SHEPTHH.
IlepBblii 3aKkOH TEPMOAMHAMHKH. TEIUIOBbIE MAIIMHBI U HUX
MIPUMEHEHUE

Hemoncmpayuu: nBUXEeHUE OPOYHOBCKHX YacTull; IU(Qy3us;
SBICHUSI ~ TIOBEPXHOCTHOTO  HATSHKEHHS M CMadyMBaHUS;
KpHUCTaJUIbl, aMOp(HBIE BEUIECTBA, KHUIKOKPHUCTAIUINYECKHUE
Tena; U3MEHEHNE BHYTPCHHEH SHEpruu Ted NPH COBEPIICHUU
paboThI

OK 02, OK 03

Tema 1.3. OcHOBEBI
3JIeKTPOANHAMHUK
"

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

14

1. Onexmpocmamuka. BzaumoaeicTBre 3apssKeHHBIX TETT.
DneKTpudYecKuil 3apsij. 3aKoH COXpaHEHUS dIEKTPUUECKOTO
3apsana. 3akoH KynoHa. DnekTpocTaTu4eckoe mose, ero
OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU U CBSI3b MEXIY HUMH

2. Ilocmosannoui mok. IlocTostHHBIN AnekTpuueckuil Tok. Cuna
TOKa, HAIPSDKEHUE, NEKTPUYECKOE CONIPOTUBIIEHUE. 3akoH OMa
JUISI y4acTKa IEKTPUUYECKOH 1IenH

3. Macuumnoe none. MAarsuTHOE TOJIE U €r0 OCHOBHBIE
XapaKTEePUCTHKU. J[eMCTBME MarHUTHOTO TOJII HAa MMPOBOJHUK C

OK 02, OK 03
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TOKkOM. 3akoH Awmmnepa. Onekrpoiasurareib.  SIBieHue
HJICKTPOMArHUTHON MHAYKIMH

Jemoncmpayuu:  dneKTpuzalug  TeN;  B3aUMOJAEHCTBHE
3apsHKEHHBIX YaCTHUIl; HarpeBaHUE MPOBOJHUKOB C TOKOM; OTIBIT
Opcrena; B3aUMOJCHCTBUE MPOBOJHUKOB C TOKOM; JCHCTBHE
MarHUTHOTO TOJiI HA TMPOBOAHMK C TOKOM; pabora
AIIEKTPOABUTATEIIS; SIBIICHUE JIEKTPOMArHUTHOW UHTYKIIUU

6 mom uuciue, 1a00pamopHbIX/NPAKMUYLECKUX 3AHAMUIL

N

1. Ilpakrtuueckoe 3ansitTue Ne 2 «COOpka »3IeKTpUYECKOi
LIENY, U3MEPEHNE CUJIbl TOKA M HANPSIKEHUS Ha €€ Pa3IMYHBIX
y4acTKax»

\S)

Tema 1.4.
Kose0anusa n
BOJIHBI

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Mexanuueckue  xonebanuss u  eoausvi. CBOOOIHBIE
konebanusa. llepmox, wactota u amIUIUTyga KoleOaHUiL.
I"apmonmnyeckue xoinedbanus. MexaHnueCKue BOJTHBI U UX BHUJIBL.
3BYKOBBIE BOJIHBI. YIIBTPa3BYKOBBIE BOJHBI. YJBTPa3BYK U €rO
HCIOJIL30BaHKE B MEIUIIMHE U TEXHUKE

2. Dnexmpomacnumuvie Konebanuss u oanvl. CBOOOTHBIC
ANIEKTPOMarHuTHeIe — KojeOanus. KomeOarenpHbId  KOHTYP.
DJEKTPOMarHuTHOE  TOJNe.  DIEKTPOMArHUTHBIE  BOJHBIL
CKOpOCTB AIIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH

—

3. Ceéemogvle 6onnbl. Pa3zBuTHE NPENCTABIECHUH O NPUPOIE
cBeTa. 3aKOHBI OTPAXKEHUS U MPEJIOMIICHHUS CBETa

4. Jlunzer. Dopmyna TOHKOM JTUH3BI

Hemoncmpayuu: xonebaHUs MareMaTU4ecKOro U IMPYKUHHOTO
MasiTHUKOB; paldoTa 3JIeKTporeHepaTopa; U3JIy4eHHE U IMPUEM
ANEKTPOMArHUTHBIX BOJIH; PAJHOCBA3b; pPAa3JIOKeHHE Oen1oro
cBeTa B CIHEKTp; HHTepdepeHUUs U audpakuus CBeTa;
OTpa)KCHHE U MPEJIOMJICHUE CBETA; ONTHYECKHE NPUOOPHI

6 mom yuc.ie, Jza60pamopubtx/npakmuueacux 3aHamuil

1. TIIpaktuuyeckoe 3anstue Ne 3 «M3yuenue koseOaHMA
MareMaTu4ecKoro MasiTHUKa

—

2. TIlpaxrtuueckoe 3anstue Ne 4 «M3yuenune nuntephepeHny u
JU(pPaKLUU CBETa»

OK 02, OK 03

Tema 1.5.
JIeMEeHTBbI

Cooeprcanue yuebno20 mamepuana

1. Keaumoewvie ceouicmea ceema. KsautoBas rumoresa

—

OK 02, OK 03
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KBaHTOBOM ITnanka. @orosnekrpuueckuii 3 EKT

puzuxu 2. @Qusuka amoma. Monpenu cTpoeHus aroma. OnbIT 1
Pesepdopna
3. @Qusuxa amomnozo s0pa u snemenmapHuix yacmuy. CocTas 2
Y CTPOEHHE aTOMHOTO siipa. PagnoaktuBHOCTh. PagnoakTuBHbIE
M3ITYUYEHUS M X BO3/ICHUCTBUE HA JKUBBIE OPTaHU3MBbI
Jemoncmpayuu:  Gororddext; PoTodIEMEHT; U3TyUYCHHE
Jaszepa; JUHEHYaTble CHEKTPhbl Pa3IMYHBIX BEIIECTB; CUETUMK
MOHU3HUPYIONINX U3JTYICHUIN
Tema 1.6. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 2
Bcenennas u ee 1. Cmpoenue u pazeumue Bcenennou. Mopaenb 1 OK 3
3BOJIIOLUA pacuupsrouercs BeenenHoi
2. Ilpoucxooicoenue  Conneunou  cucmemvi. CoBpeMeHHas 1
dbusnyeckas KapTHHA MUPa
Camocmoamenvuas paboma odyuarouwguxcsa no pazoeny 1 - OK 02, OK 03
1. PaGora ¢ yueOHOI1 1 CTIpaBOYHO TUTEPATypPOii; C KOHCTIEKTOM JICKIIUI
[TonroroBka pedeparoB mo Ttemam «Marepusi, ¢GopMbl €€ JBIKEHHS U
cyluiecTBoBaHus», «IlepBbiil pycckuit akageMuk M,B JlomoHocoB», «IcKyccTBO 1
mpouecc TMo3HaHuA», «llBeTomyspikay, «DuU3MKa B COBPEMEHHOM LIUPKEY,
«Duznyeckre METOJbl HWCCICNOBAHUS NAMSTHUKOB HCTOPHH, APXUTEKTYPHI H
MIPOU3BEICHUI HCKYCCTBa
3. IlpumMeHeHHE OCHOBHBIX MOHITHHN, POPMYI M 3aKOHOB K PEIICHHIO 3314
Paznea 2 Xumus. O0masi 1 Heopranmyeckasi XumMmsi 18
BBenenne Cooeprcanue yueonozo mamepuana 2 OK 02, OK 03
1. Xumnueckas KapTHHa MHUpa Kak COCTaBHasI 4aCTh 1
€CTeCTBEHHO-HAYYHOMN KapTUHBI MUpa. Posib XuMuu B ®KU3HU
COBPEMEHHOTO OOITECTBA
2. [IlpumeHneHne  JOCTHKEHHH  COBPEMEHHOW  XUMHHM B 1
TYMaHHUTapHOH cepe nesiTeIbHOCTH 001IecTBa
3. Xumuyeckoe cofiepaHue y4eOHOM JTUCIUTLTUHBI
«EcTtecTBOo3HaHMe» npu ocBoeHuH crienuaibHoctel CI10
Tema 2.1. Cooepocanue yuebno2o mamepuana 2 OK 02, OK 03
OcHoBHBIE 1. IIpenmer xumun. Bemecto. Arom. Mosnekyna. XuMudeckui 1
NOHATHSA U ’NIeMeHT U (opMel ero cymectBoBanus. [IpocThie U BelecTna
3aKOHbI XUMHUH 2. OTpaxkeHMEe XUMHYECKHX CHOKETOB B IPOU3BEICHUAX 1
XY0’)KECTBEHHOU JIUTEPATYPHI U UCKYCCTBA

13



Hemoncmpayuu: HabOp Mojmeneil aroMOB U MOJICKYI;
M3MEpEeHHE BEIeCTBa, OCHOBHBIC 3aKOHBI XHUMHUHU, MAacCa aTOMOB
U MOJIEKYJ; OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJEKYJspHask Macchl,
KOJIMYECTBO BEIECTBA, IIOCTOSHHAs ABOrapio, MOJApHas
Macca; 3akoH  ABOraapo, MOJSpHBIH  00beM  Ta3oB;
KOJIMYECTBEHHbIE W3MEHEHHUS B XUMHUM KaK YacTHBIA ciyuait
3aKOHOB  IMepexojla  KOJMYECTBEHHBIX  W3MEHEHUH B
kauectBeHHble; M.B. JIOMOHOCOB — «IHEpBbId  PYCCKHI
YHUBEPCUTET»; WUIIOCTPALMsI 3aKOHA COXPAHEHUS MAacChl
BEIIECTBA

Tema 2.2. Cooeprcanue yuebnoz2o mamepuana 2 OK 02, OK 03
Iepuoauyecknii 1. OtkpeiTnie  llepuogumueckoro  3akoHa. Ilepuoanueckas 1
3aKOH U cucrtema xumudeckux uemeHToB [[.M. MeHnneneeBa
Iepuoanyeckast 2. 3nauenue Ilepumogmueckoro 3akoHa u llepuonmyeckoit 1
cCHUCTEMAa cucteMbl xumuueckux osnemeHnToB J[.M. Menneneea miist
XUMHYECKHX pPa3BUTHS HAYKHU U IOHUMAaHUsI XUMUYECKON KapTUHBI MUpa
sementos /1. W. 3. .. MengeneeB 00 0Opa3oBaHMHM M TOCYIAPCTBEHHON
MenpaeeeBa IIOJIUTUKE
Jlemoncmpayus.: paznuaabie Gopmel [lepruogndeckoil CUCTEMBI
xuMuueckux anemMeHToB [[.M. Menneneesa
Tema 2.3. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 02, OK 03
Crpoenne 1. KoBaneHTHas cBA3b: HENOJIsIpHAs U NojsipHas. FloHHast CBA3b. 1
BelllecTBA KaTnoHbl 1 aHHOHBI
2. Metamnudeckas cBsi3b. BogopoaHas cBs3b 1
Hemoncmpayusa:  o0Opaslibl  BEIMIECTB U MarepuajioB C
Pa3TMYHBIMK TUITAMH XUMHUYECKON CBS3H
Tema 2.4. Boabl. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 4 OK 02, OK 03
PacTBOpbI 1. Bonra B mpupome, OBITY, TEXHMKE MW Ha IPOHU3BOJICTBE. 1
PuU3HYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI
2. OnpecHeHue BOJbI. ArperarHble COCTOSIHUS BOIBI U €€ 1
MIEPEXO0/Ibl U3 OJHOTO aArperaTHOTO COCTOSIHUS B JIPYroe
3. Xumuyeckue peaxyuu. TIOHSATHE O XUMHUYECKOM pEAKIIMH. 2

Tumbr xuMudeckux peakiuii. CKOpOCTh peakiuu U (haKTopbl, OT
KOTOPBIX OHA 3aBUCHUT

Hemoncmpayuu.: pusnueckue CBONCTBA BOJBI: MOBEPXHOCTHOE
HATSDKEHUE, CMAYMBAaHME, XMUMUYECKHE PEaKIMU C BbLIEICHUE
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TCIJIOTHI

Tema 2.5.
Heopranuueckue
COeIMHECHUA

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Knaccugurxayus neopeanuueckux coeOuHeHUll U  ux
ceoticmea. OKCUbl, KUCIOTbl, OCHOBaHUs, COJIU

2. llonamue o eudpoause conei. Cpena BOJHBIX PacTBOPOB
COJIEM: KHCIasg, HEWTpaibHas, uIeno4yHasd. BomoponHsiil
nokaszarenb pH pactBopa

3. Memanner. Ob6ume (u3NYecKUe W XUMHUYECKHE CBOMCTBa
METaJJIOB

4. Hememanner. OOmas XapaKTepUCTHKA IJABHBIX IOATPYIII
HEMETAJUIOB Ha IpUMEpe rajioreHoB. BaxHeliine coequHeHns
METAJUIOB M HEMETAJUIOB B IPUPOJAE U XO3SAHUCTBEHHOU
JESITEIIBHOCTH Y€TI0BEKa

5. Meraimibl M CIUIaBbl KakK XYAO)KECTBEHHBIM MaTepHall.
CoenuHeHHMs METa/IOB Kak COCTaBHas 4acTb CPEICTB
n300pa3UTENBHOTO UCKYCCTBAa. HeMeTamnsl M MX COEAMHEHHS
KaK COCTaBHAas 4acTb CPEJCTB U300pa3UTEIbHOIO HCKYCCTBA

Hemoncmpayuu: B3aUMOAECUCTBUE METAIIOB C HEMETAJUIaMU
(uMHKa C cepol, aJlOMHMHUS C HOJOM), PacTBOpaMH KHUCIOT U
Hiey04Yeii; TOpeHHe MeTaUioB (LIMHKA, JKele3a, MarHus) B
KHCJIOPOJIe; B3aMMOJEHCTBHE a30THOW M KOHLEHTPUPOBAHHOM
CEepHOM KHCJIOT C MeIbl0; BOCCTAaHOBUTEIIBLHBIE CBOMCTBA
METaJIOB

6 mom duce, Jlaﬁopamopublx/npakmultecxux 3aHaAmMuUIL

1. Ilpaktuueckoe 3ausatue Ne 5 «Omnpenenenue pH pactBopa
conein»

—

2. Ilpaktuyeckoe 3ansaTue Ne 6 «B3aumonelicTBue METAIUIOB C
pacTBOpamMH KUCJIOT U COJIEi»

OK 02, OK 03

CamocmoamenvHas paboma odyuarwuwguxca no pazoeny 2

1. PaGota ¢ yueOHOI 1 CITpaBOYHOM JIUTEPATYPO; C KOHCIIEKTOM JICKITHI
[MoaroroBka pedepara mo onHoit m3 Tem «HaydHo-TexHMYecKHii mporpecc u
MPOOGIJIEMBI 3KOJIOTUNY, «BUOTEeXHOIOTUS U TeHHas HHXeHepusl — TexHojorun XXI
BeKka», «HaHOTeXHOIOIMsSI KaK NPUOPUTETHOE HANpaBICHUE Pa3BUTUS HAyKU U
npousBosictBa B Poccuiickoit ®@enepanun», «OXpaHa OKpYyKarolled Cpeabl OT
XMMHUECKOTO 3arpsisHEHUs», «PacTBOpbl BOKPYr Hac», «YCTpaHEHHE KECTKOCTHU
BOJIbl HA IPOMBIIUIEHHBIX MPEANPHUITHIX)

OK 02, OK 03
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Pa3nen 3 Xumusi. Oprannyeckasi Xumus

12

Tema 3.1.
Opranuyveckue
COeIMHEHUS

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

o

1. Ocnosnvle nonooicenusi meopuu cmpoeHus Op2aHuyecKux
coeounenuii. MHoOroobpazue OpraHMYeCKHUX COEIUHEHUH.
[TonsiTHE M30MEPUH

2. Veneeooopoowi. IIpenenbHbIe u HENPEJEIIbHbIC
yreBogoponbl.  Peakums — momumepumsamuu.  [IpupomHbie
UCTOYHUKH  YIJIEBOJAOPOAOB.  YIIIEBOJOPOABI KaK OCHOBa
MEKIYHAPOJAHOTO COTPYAHUYECTBA M BaKHEUIIMN HCTOYHHUK
dhopmupoBanus Oromkera PO

3. Kucnopoocooepocawue opeaHuvecKue seujecmaa.
IIpencraBurenu KHUCIJIOPOACOAEPKALLNX OpraHU4eCKHUX
COCIMHEHUI: METHUJIOBBII W OSTWIOBBIM CHUPTHI, IIHUIEPHH,
yKCycHast KucnoTa. JKUphl Kak CIOXKHBIE H(HUPBI. AJKOTOIU3M U
€ro OTPAKEHUE B IMTPOU3BEICHUAX XyN0KECTBEHHON JIMTEPATyPhl
U M300pa3uTEeNbHOIO UCKYCCTBA. YIIIEBOIBI: TIIIOKO3a, Kpaxmall,
LEJUII0N032

4. Aszomcodepocawmue opeanuveckue CoeOuHeHus.. AMUHBI,
aMUHOKHCIIOTHI, Oenku. CTpoeHue u Ouonorudeckas (yHKITUS
OeKoB

5. IInacmmaccor u eonoxkna. IloHATHE O T1IIacTMaccax M
XUMUYECKUX BOJIOKHaX. HarypanbHble, CHHTETHYECKHE U
HUCKYCCTBEHHBIC  BOJIOKHA. IIpuMeHeHHe  TOJIUMEPOB B
IPUKJIATHOM U KJIACCHYECKOM M300pa3UTEIIbHOM HCKYCCTBE

Jlemoncmpayuu: oOny4YeHUE 3TUJIIEHA U €r0 B3aHUMOICHCTBUE C
pacTBOpOM  NEpPMaHraHara  Kalus, OpoMHOI  BONOM;
Ka4eCTBEHHAs peakluus Ha [IULUEPUH; LBETHbIE pPEAKUUU
6€JIKOB; PA3JIMYHBIC BUABI IJIACTMACC U BOJIOKOH

OK 02, OK 03

Tema 3.2. Xumus
M JKU3Hb

Cooepicanue yuebnoz2o mamepuana

1. Xumuss u opecanusm uenosexa. XUMHYECKUE BJIEMEHTHl B
opraHu3Me 4yesnoBeka. OpraHudyeckue W HEOpPraHUYeCcKue
BemrectBa. OCHOBHBIE >KU3HEHHO HEOOXOIMMBIE COSIUHEHHS:
OenKu, YIIEBOIbI, XKHPBHI, BUTAMUHBI. YIJICBOABl — TJIABHBIM
WCTOYHUK DHEPrHuH opraHu3ma. Ponb >XUpPOB B OpraHusMme.
XoJecTepuH U €ro polib B 37J0POBbE 4esOBeKa. MuHepaibHbie
BEIIECTBA B TNPOAYKTaX TMHTAHMS, THIIECBBIE JTO0OABKH.

OK 02, OK 03
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COaJlaHCHPOBAaHHOE ITUTAHUE

2. Xumuss 6 Owvimy. Boma. KadyectBo Bompsl. Morwmme u 2
gucTAmme cpeacrta. [IpaBuima Oe3omacHO  pabOTBI €O
cpeacTBaMu OBITOBOM XUMHUHU. Pollb XMMHUYECKHUX 3JI€MEHTOB B
JKU3HHU pacTeHuM. YnoOpeHus. XUMHUYECKHUE CPEJCTBA 3alTUTHI
pacTeHuit
Camocmosamenvnasn paboma odyuarouwuxcsa no pazoeiuy 3 - OK 02, OK 03
1. Pabota ¢ yueOHOIi U CIpaBOYHOM JUTEPATYPOM; C KOHCIIEKTOM JICKIIH
2. TlonroroBka pedepara no onHoil U3 teM «lcTopus BO3ZHUKHOBEHUS M Pa3BUTUSA
OpraHUYeCcKOM XUMHH», «YIIEBOAbl M HX pOJb B KUBOM mpupone», «Kupbl kak
IPOAYKT TMUTAaHUS W XUMHUYECKOEe Chipbe», «HexBaTka mpOIOBOJIBCTBUS Kak
mio0anbHasg MpobiIemMa 4eIoBeYeCTBa U MyTH €€ pelieHus», «CpeacTBa TUrueHbl Ha
OCHOBE KHCJIOPOJACOAEPKAIIUX OPraHUYEeCKUX COeIUHEHUuN», «CHHTeTHYeCKHe
MOIOIIIME CPEACTBA: JOCTOMHCTBA M HEAOCTaTKW», «Jlepuuut Oeika B MNHILEBBIX
IPOAYKTax M €ro MpeojojieHhe B paMkKax [o0adbHONW MPOAOBOJIILCTBEHHOM
[IPOrpaMMbI»
3. Cocrapnenue 06001maroeil Tabauibl Ha TEMY « YIII€BOAOPOAb»
4. CocraBneHue KpoccBopaa Ha TeMy «OpraHu4ecKkue BEIeCTBa»
Pasznes 4 buosiorust 30
Tema 4.1. Cooeporcanue yuedHo20 mamepuana 2 OK 02, OK 03
buosiorus — 1. ’KuBast nmpupojia kKak 00bEKT U3y4CHHS OMONIOruu. MeToapl 1
COBOKYITHOCTh MCCIICIOBAHMUS )KUBOM MPUPOABI B OMOJIOTHU
HAYK 0 KHBOM 2. Ompenenenue >KU3HM (C TPUBICYECHHEM MaTepuaia U3 1
npupoxe. Metoabl | pa3nenoB GU3MKU U XUMHH). YPOBHH OpraHU3aLUH JKH3HHU
Hay'1THOI'0 Jlemoncmpayuu:  ypOBHM  OpPraHU3allMU  JKU3HHU, METOMbI
IIO3HAHUA B ITO3HAHHUsI JKUBOW MTPUPOABI
Onosiorum
Tema 4.2. Knerka | Codeporcanue yueonozo mamepuana 8 OK 02, OK 03
1. Ucropus nzyuenust kineTku. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS 2
KJIETOYHOH Teopun. KneTka — cTpyKTypHO-(yHKIIMOHATIbHAS
(3nmemMeHTapHas) eIMHMIIA KU3HU
2. Crpoenue kieTku. [IpokaproThl M 3yKapuoOThl — HHU3IIUE U 2

BBICIIE KJIETOUHblE OpraHu3Mbl. OCHOBHBIE CTPYKTYpHBIE
KOMIIOHEHTBI KIJIETKH JyKapuoT. Kierounoe sapo. @yHKnus
A1pa: XpaHEHHue, BOCIIPOU3BEICHNE " nepenada
HACJICJICTBEHHON  WHMOpMAIMy,  Peryisiiusi  XUMHYECKOH
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aKTUBHOCTH KJeTkH. CTpykrypa # (QYHKIUS XPOMOCOM.
AyTOCOMBI U ITOJIOBBIE XPOMOCOMBI

3. buonornueckoe  3HaY€HWE  XMMHUYECKHUX  JJIEMEHTOB.
Heoprannueckue BemecTBa B cocTaBe KJIETKH. Poib BOIBI Kak
pacTBOpPUTENSE U OCHOBHOIO KOMIIOHEHTa BHYTPEHHEH cperbl
OpraHM3MOB. YIIEeBOAbI M IunuAbl B KieTke. CTpykTypa u
ouonornueckne ¢GyHkuuu OenkoB. CTpoeHHE HYKICOTHIOB M
cTpykTypa nojaunykieotuiubix neneit JIHK u PHK, AT®

4. Bupycsl u  Oakrepuodaru. HeknerouHoe cTpoeHue,
KM3HEHHBIH LMK W €ro 3aBUCUMOCTh OT KIETOUHBIX (opM
Xm3HH. Bupycel — Bo30ynuTenu MH(PEKIIMOHHBIX 3a00JIeBaHUM;
NoHsATHE 00 OHKOBHpYcax. Bupyc mMmMmyHozmeduiura yenoBeka
(BUY). Ipodunakrrka BUY-unbpexmm

Jemoncmpayuu: CTpOCHHE MOIGKYIbl O€liKa; CTpPOCHHE
monekyabl  JIHK; cTpoeHue KIETKH; CTpOEHHE KIIETOK
[IPOKAPUOT U DYKAPUOT; CTPOEHUE BUPYCa

Tema 4.3.
Opranusm

Cooeprcanue yueonoz20 mamepuana

1. OpranusMm — eauHoOE 11enoe. MHorooOpa3ue OpraHu3MoB

— | Co

2. OOMEH BEIIeCTBOM M DHEPrUed ¢ OKpYXKaIoIel Cpeiaon Kak
HEO0OXO0MMOE YCIOBHE CYIIECTBOBAHMUSI JKUBBIX CUCTEM

3. CnocoOHOCT K CaMOBOCHpPOM3BEICHUIO — OJHAa W3
OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH KMBBIX OPraHu3MOB. JleNieHHe KIeTKH
— OCHOBa pOCTa, pa3BUTHS M DPA3MHOXKEHHS OpPraHU3MOB.
becnomoe pasmHoxkenue. IlonoBol mpomecc M MOJIOBOE
pasMHo)keHHe. OTI0J0TBOPEHHE, €T0 OUOJIOTHUECKOe 3HAUCHHE

4. TlonaTne 00 MHAMBHIYAJIHHOM (OHTOTEHE3), SMOPUOHATILHOM
(aMOpuoreHes) u MOCTAIMOPHOHATILHOM pa3BUTHUH.
WHuBHTya IbHOE PA3BUIHE YeTIOBEKA U €10 BO3MOKHBIE HApyILICHFET

5. O0miee  mpexacTaBiIeHHE O  HACIEACTBEHHOCTH U
M3MEHYHMBOCTH. | eHeTnueckas TCPMUHOJIOTUA W CHUMBOJIMKA.
3akoOHOMEpHOCTH HacienoBaHus. HacnenoBaHue npu3HAKoB y
gyenoBeka. IlomoBele Xxpomocombl. CIEIUIEHHOE C  II0JIOM
HacnenoBaHue. HaciencTBeHHble OOJIE3HM  YENIOBEKa, HX
npuuuHbl U npodwiakka. CoBpeMEeHHbIE TpPENICTaRlIeHUs O TeHe U
TEeHOME

6. ['eneTuueckue 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHUBOCTH.

OK 02, OK 03
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Knaccudukarnus ¢opm W3MEHUNBOCTH. BiMssHUE MyTareHOB Ha
OpraHu3M YeJ0BeKa

7. llpenmeTt, 3amayd U METOABI CeNeKIuu. [eHeTnueckue
3aKOHOMEpPHOCTH cenekiuu. Yuenne H.U. BaBunosa o nieHTpax
MHOTo00pa3usi M TPOUCXOKICHUS KYJIBTYPHBIX pPacTeHHI.
buotexHonorusi, €e J0CTUKEHUs, IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHS

Jemoncmpayuu: oOMEH BENIECTB W TIPEBPAIICHUS JHEPTHH B
KJIETKE; JCIICHHE KIETKH (MHUTO3, MEHO03); crocoObl Oecronoro
pPa3sMHOXCHWSI; OIUIOOTBOPEHUE Y PACTCHUHW W HKHUBOTHBIX;
WHIMBUAyaJIbHOC pa3BUTHE OpPraHW3Ma; HACICICTBCHHBIC
OOJIe3HM 4YeNIOBEKAa; BIHUSHUE aJKOTOJIM3MAa, HAPKOMaHUH,
KypeHHsI Ha HACJICJICTBEHHOCTh; MYTaIlUH; MOAU(DUKAIIHOHHAS
W3MEHYHMBOCTH, IEHTPHl MHOTo0OOpa3uss W MPOHUCXOKICHUS
KyJIBTYPHBIX PACTEHHIA; UCKYCCTBEHHBIH OTOOP; HCCIIEIOBAaHUS B
obyacTr OMOTEXHOJIOTHUH

6 mom uucie, 1a00pamopHbIX/NPAKMUYLECKUX 3AHAMUIL

1. ITpaktnyeckoe 3ansitTue Ne 7 «Pemenue snemMeHTapHBIX
TeHETUYECKUX 33431

—

2. IIpaktuueckoe 3ansitue Ne 8§ « AHAJIN3 U OLIEHKA dTUYECKUX
ACIICKTOB paSBI/ITI/ISI HGKOTOpI:IX I/ICCJIGI[OBEIHI/Iﬁ B
OUOTEXHOIOT U

Tema 4.4. Bun

Cooeporcanue yuedoHozo mamepuana

N

1. DBomronuoHHasE Teopuss M €€ polb B (POPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHOW KapTUHBI Mupa. Bun, ero
kputepun. llomynsuus kak CTPyKTypHas €IWHMIIA BHJA U
somonu.  Cunrernueckass Teopust dBomtoumu  (CTD).
JBrxynme cunsl B coorBercTBuu ¢ CTO

2. Pesynbrar spomroruu. CoxpaHEHHE MHOTOOOpaswsi BHIIOB
KaKk OCHOBAa YCTOMYMBOTO pa3BuTHs Ouocdepsl. I[IpudnHb
BBIMUPAHUS BHUJIOB. buonornueckuit nporpecc 31
OuoornYecKuii perpecc

3. T'umore3pl TPOUCXOKICHUS KU3HHU. YCIOKHEHHE >KUBBIX
OpraHM3MOB Ha 3eMJi€ B IIPOLIECCE IBONIOIUU. AHTPONIOTEHE3 U
€ro 3aKOHOMEpPHOCTH. Jloka3arenbcTBa pPOACTBA YEIOBEKA C
MJICKOMUTAOMIMMH  KHUBOTHBIMU. JKOJOTHYECKHE (haKTopbl
AHTPOIIOT€HE3a: YCIOKHEHHUE NONYISIHHOHHOW CTPYKTYPBI BUJIA,

OK 02, OK 03
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U3TOTOBJIICHUE OpYAUM TpyHda, IEpexo] OT PacTUTEIbHOIO K
CMEIIaHHOMY THILy IIMTaHWs, UCIOIb30BaHue OrHs. [losBienue
MBICJIUTEJIBHOM ~ JEATENbHOCTH W WICHOPA3[CIIBHOW pEdH.
ITponcxokacHNE YEIOBEUYECKUX pac

Hemoncmpayuu: KpUTEpUH BHIA; TOMYISLUS — CTPYKTypHas
eIMHMIA BWIA, €IWHHUIA DBOJIIOIMH; JABWXKYIIUE CHIIBI
ABOJIIOLIMYU; BOZHHKHOBEHHE U MHOr000Opa3ue MpucrocoOIeHui
y OpPTaHH3MOB; PEIKHE M MCUE3AIOIINE BUIBI;, JBIIKYIINE CHIIBI
AHTPONOIeHe3a; MPOUCXOXK/ICHHUE YSIOBEKA U YETOBEUECKHX pac

Tema 4.5. Cooepicanue yuebno2o mamepuana 6 OK 02, OK 03
JKoCHCTEMBbI 1. Ilpenmer u 3amaud SKOJIOTMM: y4€HUE OO 3KOJIOTHYECKUX 2
¢dakTopax, yuyeHHE O cOOOIIecTBaX OPraHU3MOB, YYEHHE O
o6uochepe
2. DOxonoruyeckue (PaxkTopbl, OCOOCHHOCTH UX BO3ACUCTBUSL. 2
Oxonoruyeckass — xapakrepuctuka Buga.  [lonstue 00
HKOJIOTUYECKHX cHucTemMax. llemum mnwMranus, Tpodudeckue
ypoBHHU. bHoreonenos kak s3kocucrema
3. buocthepa - mnobampHas »dKocuctema. Yuenue B.I. 2
Bepnanckoro o Owocdepe. Ponb JKHMBBIX OpraHu3MOB B
ouocdepe. buomacca. buonornmyeckuii KpyroBopor (Ha
npuMepe KpyroBopora ymiepona). OCHOBHbBIE HampaBiICHUS
BO3/ICHCTBH  4YejoBeka Ha Ouocdepy. Tpancdopmarus
€CTeCTBEHHBIX  JKOJOrHMueckux  cucreM.  (OcoOeHHOCTH
arpo’KOCUCTEM (arporieHO30B)
Hemoncmpayuu: sxonoruyeckue (GaxTopbl U HUX BIMSHHE Ha
OpraHU3MBbI; MEKBH/IOBBIC OTHOUICHUS: napazuTU3M,
XUIIHAYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CcUMOU03; SAPYCHOCTh
pacTUTENFHOTO  COOOIIECTBa;  KPYrOBOPOT — yriepoga B
ouocdepe; 3ano0BeTHUK U 3aka3HUKH Poccun
Camocmosamenvhasn paboma odyuarouwuxca no pazoeiuy 3 - OK 02, OK 03

1. Pabota ¢ yueOHOMH U CIPaBOYHOM TUTEPATYPOI; C KOHCIIEKTOM JIEKITHI
Bremmonnenue pedepara Ha onHy u3 teM «B.M. Bepnaackuil u ero yuenue o
6uocdepe», «Vcropus 1 pa3BUTHE 3HAHUN O KIeTKe», «OKpyKarolas yeloBeKa
cpella U ee KOMIIOHEHTBI: pa3jInyHble B3MIsIAbI Ha npolneMy», «llomymsuus kak
eIMHHIAa ONOJIOrHYecKor cucteMbly, «Ilomymsuus kak sKojgoruyeckas eAMHULAY,
«CoBpeMeHHbIE B3MIsAbl Ha OHOJOTMYECKYI0 3BOJIOLHUIO», «CoBpeMEeHHbIE
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B3IVISIJIbI HA TIPOMCXOXKICHUE YEIOBEKA: CTOJKHOBEHHE MHEHHID, «COBpEMECHHBIC
METO/IbI HCCJIENOBaHMs KIeTOK», «Cpema oOHMTaHWS OPraHU3MOB: IPUYHHBI
pasHooOpas3us»

Cocrasienne kpoccBopia Ha Temy «Kietkay

IIpomeskyTouHas arrecranus — AuddepeHuMpoOBaHHbIH 3a4eT

OK 02, OK 03

HToro

108
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3. YCJOBUS PEAJIM3AIIMA TPOT'PAMMbBI YUYEBHOM JUCITATIIMHBI

3.1. TpeOoBaHusi K MUHUMAJBLHOMY MAaTE€PHAJIbLHO-TEXHUYECKOMY 00ecIe4YeHH 0

Jns  peanuzanuu  OporpaMMbl  YY4eOHOM AMCHMIUIMHBI  MCIONB3YIOTCS  ayJAMTOPUH,
OCHAIIICHHBIE 000pPYAOBAaHUEM: TMOCAJOYHBIE MECTAa MO KOJWYECTBY OOYyUAIOIIMXCS; MEIOBas,
MarHMUTHO-MapKepHasi WM WHTEpaKTHBHas ydeOHas JOCKa, pabodyee MECTO MpernojaBaTelid,
KOMITJICKTBI 3aJaHU JUIsi TIPOBEICHUS 3aHSATHM, TECTHUPOBAHUS, BBITTOJHEHUS KOHTPOIHHBIX
pabor.

Texauyeckue cpeacTsa 00yIeHUS:

- KOMIIBIOTEP C JIMIICH3UOHHBIM IPOTPAMMHBIM OOECIICYCHHEM W JOCTYIIOM K CETH

WHTEPHET;

- MyJbTUMEAUA-IIPOEKTOP.

CpenctBa 00yueHuUs:

- meyarHble (y4eOHUKH U yaeOHBIE T0COOMsI, pa3aToOuHbIi MaTepualn).
- HADJISITHBIE TTOCOOMS (TUTaKarhl).

3.2. HudopmanuoHHOe o0ecneyeHne peau3auu NPorpaMmmMbl

Jis peanuzanud mporpaMmbl OMOIHOTEUHBIA (OHA JOMKEH HWMETh IeYaTHBIC
W/AI 3JIEKTPOHHBIC 00pa3oBaTelibHbIe U WH(DOPMAIIMOHHBIE PECYPCHI, PEKOMEHTyeMbIe
JUTSI ICTIOTB30BaHUS B 00pa30BaTeILHOM MPOIIECCe.

1. IleyaTHbIE U3TAHUA
1. EcrectBo3nanue: 10 kiacc: yueoHuk: 6a3oBbiit ypoBenb / O.C. 'abpuensiy u ap.
7-e uzn. M.: [Ipoda: Beprukans, 2019. 336 c.
2. EctectBo3nanue: 11 knacc: yueOHuK: 6a30BbIi ypoBeHb / O.C. I'abpuensH u ap.
7-e u3n, ucnp. M.: [lpoda: Beprukans, 2019. 336 c.

2. DJIeKTPOHHBbIE U31aHNS (JJTEKTPOHHBIE PeCYPChl)
1. College.ru. IToaroroBka k EI'D [DnekTpoHHBINH pecypc]. — DAeKTpoH. JaH. — Pexxum
noctymna: https://college.ru/.
2. Unrepuer-npoekt «Bcs Ouonorus» [DaeKTpoHHBIA pecypc]. — DIEKTpOH. JaH. —
Pexxum nocryma : http://www.biology.asvu.ru/.
3. Knaccnas ¢usuka — s 1r00603HATENBbHBIX [DJIEKTPOHHBINA pecypc]. — DIEeKTpOH. JaH.
— Pexxum nocrtyna : http://www.class-fizika.narod.ru/.
4. HayuHOo-MeTOOMYECKHH >KypHal «XUMHUS B IIKOJE» [DNEKTPOHHBIM pecypc]. —
DNeKTpoH. 1aH. — PexuM noctyna : http:// www.hvsh.ru/.
5. HayuHo-nmomymnsipHbI KypHall «XUMHS M JKA3Hb» [DJEKTPOHHBIM pecypc]|. —
DNeKTpoH. JaH. — PexuM noctyna : http://www.hij.ru/.
6. YPOKM LIKOJBHOM MPOTrpaMMBbl [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]. — DNEKTPOH. JaH. — Pexum

noctyna : https://interneturok.ru/.
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7. ®du3nka B MIKoJe [ DIEeKTPOHHBIN pecypc]. — DIeKTpoH. naH. — Pexxum mocryna : http:/
gannalv.narod.ru/fiz/

8. Xumms. OOpa3oBaTeNbHBIA CAWT I IMIKOJBHUKOB [DJIEKTPOHHBIA pecypc]. —
DneKTpoH. 1aH. — PexuM noctyna : http://www.hemi.wallst.ru/.

9. Xumnueckass uH(OpMalMOHHAs CETh [DJIEKTPOHHBIM pecypc]. — DIEKTPOH. JaH. —
Pexxum noctyna : http://www.chem.msu.ru/.

10. Xumuga m XUMHUKM — XKYpPHQJI XUMHKOB-3HTY3UACTOB [DIEKTPOHHBIA pecypc]. —
DNeKTPOH. JaH. — PexxuM noctyna : http://www.chemistry-chemists.com/index.html.

3. JlonmosiHUTEILHbIE HCTOYHUKHU

1. Ky3pmenko H.E. Xumust. [{ns IKOJIBHUKOB CTApIIMX KIACCOB U MOCTYNAIOIINX B
By3bl [ODneKTpoHHBIN pecypc]: yueOHoe mnocoOue/ Kyspmenko H.E., Epemun B.B.,
[TonikoB B.A.— DOnekTpoH. TeKCTOBBIE NaHHbIEe.— M.: MOCKOBCKHI roCyqapCTBEHHBIN
yHuBepcurer umeHun M.B. JlomonocoBa, 2015.— 472 c.— Pexum nocryna:
http://www.iprbookshop.ru/54673.html.— DbC «IPRbooks».

4. KOHTPOJIb 1 OLIEHKA PE3VYJIBTATOB OCBOEHUSA ANCIHUIIJIMHDBI
KoHTposmb ¥ oOLiEHKa pe3yapTaroB OCBOCHMS JHUCLUIUIMHBI OCYIIECTBISETCS
IIPEINIOIaBATEIIEM B IIPOLIECCE TPOBEACHUS PAKTUYCCKUX 3aHATUM, TECTUPOBAHUS.

Pe3yabTarsl 00yyeHust Kons! ¢popMupyembix ®opMBI U METOAbI
(ocBOEHHBIE YMEHHUS, npodeccuoHAIbLHBIX U 00X KOHTPOJISI M OLlEHKH
YCBOCHHbIE 3HAHHSA) KOMIIeTeHIN i pe3y/1bTaToB 00y4eHHs

YMmenus: OK 02 OcyuiecTBisiTh TOUCK,| MeKyujuil KOHmMpob 6
— yMeHHue HaXOIUTh, |aHAIU3 U  UHTEPIPETALHIO dopme:
CHUCTEMATU3HUPOBATH, uH(pOpMaLINH, HEoOXoIMMon - TECTUPOBAHUE,
QHATU3UPOBAThH u | 1St BBITIOJTHEHUS 3a1ad| - 3a/la4M U 3aJlaHus 10
MHTEPIPETUPOBATh WH(POPMALIHUIO, | TPOHECCHOHATBHOM TEMaM,
HEOOXOMUMYI0 Ul PELIEHUS | IeSITeIbHOCTH; - pedepar
yueOHbIX 3amaHuii, wucnonb3ys|OK 03  IlmanupoBath o

COOTBETCTBYIOLIIME  HCTOYHHKHU, | PEAIM30BbIBATb  COOCTBEHHOE npomexcymounasn
METOJIBI U CIIOCOOBI; npodeCcCHOHAIBHOE U ammecmayus no

— YMEHHE OINpeAeTuTh PECYpPCHI |JIMYHOCTHOE Pa3BUTHE. oucyunaune é gpopme
HEOOXOAMMBIE /ISl Pa3BUTHS; oughghepenyuposannozo
— yMeHHe 00OCHOBAaHHO BBIOpaTh 3auema
[PEAIOYTUTEIBLHOE HaIpaBICHUE

[Pa3BUTHUS;

— yMeHue COCTaBUTb u

[peann3oBarh IU1aH

npo¢eCcCHOHAIEHOTO u

ITMYHOCTHOTO Pa3BUTHSL.

3HaHuA:

3HaHHE BUJOB, 3TAllOB U METOJOB

UH(POPMAITMOHHOTO TTOUCKa;

3HAaHHE MCTOYHUKOB TOIYYECHHUS

uHpOpMAIH, HEOOXOTUMOM ISt

pelieHus yueOHbIX 3aJaHUM;
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3HAHHE CHOCOOOB U METOIUK
aHajn3a nHdopmaruu,
HEOOXOMUMON Ui peIIeHUus
y4eOHBIX 3a7aHUM;

3HAHHE Croco0oB
UHTEpIpEeTANy NHPOPMAITIH;
3HAHHE PECYpPCOB HEOOXOAMMBIX
JUTSL TUTAHUPOBAHMS M pean3aluu

npogeccHOHaTBLHOTO u
JMYHOCTHOTO PA3BUTHS;

3HAHUE HallpaBJICHUN u
TEHACHIINN BO3MOXKHBIX

TPAaeKTOPHI Pa3BUTHSL.

Kpurepun ouenku:

- OLIEHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCSI 00yYaroleMycs, €CJIM OH NIyOOKO U MPOYHO
YCBOWJI IIPOTPAMMHBIM Marepuasl Kypca, WCYEPIBIBAIOIIE, IOCIEI0BATEIBbHO, YETKO U
JOTUYECKH CTPOMHO €ro M3JaraeT, yMeeT TECHO YBS3bIBaTb TEOPHUIO C IPAKTUKOM,
CBOOOJIHO CHpaBIseTCS € 3aJa4aMM M BONPOCAMH, HE 3aTPYIHSETCS C OTBETaMH IpH
BUJIOM3MEHEHUHU 3a/IaHul, TMPaBWIBHO OOOCHOBBIBAECT MPUHATHIC PELICHUs, BIaJEeT
Pa3HOCTOPOHHHUMM HaBBIKAMH M IPUEMAMH BBIINIOJIHEHHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4;

- OIICHKa «XOpOILIO)» BBICTABISAETCS OOyYaloIEeMycCsi, €CIM OH TBEPAO 3HAeT
Marepuail Kypca, rpaMOTHO M IO CYIIECTBY M3JIaraeT €ro, He JOMYCKas CYIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEW B OTBETE HA BOIPOC, IPABUIBHO IPUMEHSET TEOPETUUYECKHUE MOJIOKECHHS
P PEIICHUH MPAKTHYECKUX BOMPOCOB M 3aJ]ay, BJIAJEET HEOOXOAUMbIMU HABBIKAMU U
IIPUEMAMH UX BBITIOJTHEHNS,

- OLIEHKA «YJIOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISAETCS OOy4arolleMycCsl, €CIIM OH HUMEET
3HAHMS TOJBKO OCHOBHOIO Marepuanga, HO HE YCBOWJI €ro JACTaJeH, JOIyCKaeT
HETOYHOCTH, HEJOCTATOYHO NPaBUJIbHBIE (HOPMYIUPOBKH, HAPYIIEHUS JOTMYECKOM
IIOCJIEIOBATEIbBHOCTY B M3JI0KEHUM  IMPOrPAaMMHOIO  Marepuasa, HUCIbITHIBACT
3aTpyHEHMs IIPU BBIIIOJHEHUU IPAKTUYECKUX 3a/1a4;

- OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISETCS OOyYarolIeMycsi, KOTOPbIA He
3HAeT 3HAYUTEJIIBHOM 4YacTU NPOrPaMMHOIO Marepuaia, JOIYyCKAaeT CYIIECTBEHHbIE
OLIMOKHU, HEYBEPEHHO, C OOJNBIIMMHU 3aTPYJTHEHUSAMH pEIIaeT MPAKTHUECKHUE 3a/1aul WU
HE CIIPABIISAETCS C HUMH CAMOCTOSITENBHO.
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	3. Законы сохранения в механике. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Механическая энергия. Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная энергия в гравитационном поле. Закон сохранения полной механической энергии
	4
	Демонстрации: относительность механического движения; виды механического движения; инертность тел; зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело; равенство и противоположность направления сил действия и противодействия; невесомость; реактивное движение, модель ракеты; изменение энергии при совершении работы
	в том числе, лабораторных/практических занятий
	2
	1. Практическое занятие № 1 «Исследование зависимости силы трения от веса тела»
	2
	Тема 1.2. Основы молекулярной физики и термодинамики
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 02, ОК 03
	1. Молекулярная физика. Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества
	6
	2. Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Тепловые машины и их применение
	4
	Демонстрации: движение броуновских частиц; диффузия; явления поверхностного натяжения и смачивания; кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела; изменение внутренней энергии тел при совершении работы
	Тема 1.3. Основы электродинамики
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 02, ОК 03
	1. Электростатика. Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними
	4
	2. Постоянный ток. Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка электрической цепи
	4
	3. Магнитное поле. Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Явление электромагнитной индукции
	4
	Демонстрации: электризация тел; взаимодействие заряженных частиц; нагревание проводников с током; опыт Эрстеда; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; работа электродвигателя; явление электромагнитной индукции
	в том числе, лабораторных/практических занятий
	2
	1. Практическое занятие № 2 «Сборка электрической цепи, измерение силы тока и напряжения на ее различных участках»
	2
	Тема 1.4. Колебания и волны
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03
	1. Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике
	1
	2. Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн
	3. Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света
	1
	4. Линзы. Формула тонкой линзы
	Демонстрации: колебания математического и пружинного маятников; работа электрогенератора; излучение и прием электромагнитных волн; радиосвязь; разложение белого света в спектр; интерференция и дифракция света; отражение и преломление света; оптические приборы
	в том числе, лабораторных/практических занятий
	2
	1. Практическое занятие № 3 «Изучение колебаний математического маятника»
	1
	2. Практическое занятие № 4 «Изучение интерференции и дифракции света»
	1
	Тема 1.5. Элементы квантовой физики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03
	1. Квантовые свойства света. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект
	1
	2. Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда
	1
	3. Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение атомного ядра. Радиоактивность. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы
	2
	Демонстрации: фотоэффект; фотоэлемент; излучение лазера; линейчатые спектры различных веществ; счетчик ионизирующих излучений
	Тема 1.6. Вселенная и ее эволюция
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Строение и развитие Вселенной. Модель расширяющейся Вселенной
	1
	2. Происхождение Солнечной системы. Современная физическая картина мира
	1
	ОК 02, ОК 03
	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, ОК 03
	1. Химическая картина мира как составная часть естественно-научной картины мира. Роль химии в жизни современного общества
	1
	2. Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества
	1
	3. Химическое содержание учебной дисциплины «Естествознание» при освоении специальностей СПО
	Тема 2.1. Основные понятия и законы химии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, ОК 03
	1. Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его существования. Простые и вещества
	1
	2. Отражение химических сюжетов в произведениях художественной литературы и искусства
	1
	Демонстрации: набор моделей атомов и молекул; измерение вещества, основные законы химии, масса атомов и молекул; относительные атомная и молекулярная массы, количество вещества, постоянная Авогардо, молярная масса; закон Авогадро, молярный объем газов; количественные изменения в химии как частный случай законов перехода количественных изменений в качественные; М.В. Ломоносов – «первый русский университет»; иллюстрация закона сохранения массы вещества
	Тема 2.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, ОК 03
	1. Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	1
	2. Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира
	1
	3. Д.И. Менделеев об образовании и государственной политике
	Демонстрация: различные формы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева
	Тема 2.3. Строение вещества
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, ОК 03
	1. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы
	1
	2. Металлическая связь. Водородная связь
	1
	Демонстрация: образцы веществ и материалов с различными типами химической связи
	Тема 2.4. Воды. Растворы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03
	1. Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды
	1
	2. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в другое
	1
	3. Химические реакции. Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит
	2
	Демонстрации: физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание; химические реакции с выделение теплоты
	Тема 2.5. Неорганические соединения
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 02, ОК 03
	1. Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, кислоты, основания, соли
	1
	2. Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора
	1
	3. Металлы. Общие физические и химические свойства металлов
	1
	4. Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере галогенов. Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека
	1
	5. Металлы и сплавы как художественный материал. Соединения металлов как составная часть средств изобразительного искусства. Неметаллы и их соединения как составная часть средств изобразительного искусства
	Демонстрации: взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с йодом), растворами кислот и щелочей; горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде; взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью; восстановительные свойства металлов
	в том числе, лабораторных/практических занятий
	2
	1. Практическое занятие № 5 «Определение рН раствора солей»
	1
	2. Практическое занятие № 6 «Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей»
	1
	ОК 02, ОК 03
	Тема 3.1. Органические соединения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 02, ОК 03
	1. Основные положения теории строения органических соединений. Многообразие органических соединений. Понятие изомерии
	2
	2. Углеводороды. Предельные и непредельные углеводороды. Реакция полимеризации. Природные источники углеводородов. Углеводороды как основа международного сотрудничества и важнейший источник формирования бюджета РФ
	2
	3. Кислородсодержащие органические вещества. Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, глицерин, уксусная кислота. Жиры как сложные эфиры. Алкоголизм и его отражение в произведениях художественной литературы и изобразительного искусства. Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза
	2
	4. Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков
	1
	5. Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах и химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные волокна. Применение полимеров в прикладном и классическом изобразительном искусстве
	1
	Демонстрации: получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой; качественная реакция на глицерин; цветные реакции белков; различные виды пластмасс и волокон
	Тема 3.2. Химия и жизнь
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03
	1. Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы – главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание
	2
	2. Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Роль химических элементов в жизни растений. Удобрения. Химические средства защиты растений
	2
	ОК 02, ОК 03
	Тема 4.1. Биология – совокупность наук о живой природе. Методы научного познания в биологии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, ОК 03
	1. Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в биологии
	1
	2. Определение жизни (с привлечением материала из разделов физики и химии). Уровни организации жизни
	1
	Демонстрации: уровни организации жизни; методы познания живой природы
	Тема 4.2. Клетка
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 02, ОК 03
	1. История изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Клетка – структурно-функциональная (элементарная) единица жизни
	2
	2. Строение клетки. Прокариоты и эукариоты – низшие и высшие клеточные организмы. Основные структурные компоненты клетки эукариот. Клеточное ядро. Функция ядра: хранение, воспроизведение и передача наследственной информации, регуляция химической активности клетки. Структура и функция хромосом. Аутосомы и половые хромосомы
	2
	3. Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические функции белков. Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ
	2
	4. Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных форм жизни. Вирусы – возбудители инфекционных заболеваний; понятие об онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции
	2
	Демонстрации: строение молекулы белка; строение молекулы ДНК; строение клетки; строение клеток прокариот и эукариот; строение вируса
	Тема 4.3. Организм
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 02, ОК 03
	1. Организм – единое целое. Многообразие организмов
	1
	2. Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования живых систем
	1
	3. Способность к самовоспроизведению – одна из основных особенностей живых организмов. Деление клетки – основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, его биологическое значение
	1
	4. Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения
	1
	5. Общее представление о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их причины и профилактика. Современные представления о гене и геноме
	1
	6. Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека
	1
	7. Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н.И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. Биотехнология, ее достижения, перспективы развития
	Демонстрации: обмен веществ и превращения энергии в клетке; деление клетки (митоз, мейоз); способы бесполого размножения; оплодотворение у растений и животных; индивидуальное развитие организма; наследственные болезни человека; влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность; мутации; модификационная изменчивость; центры многообразия и происхождения культурных растений; искусственный отбор; исследования в области биотехнологии
	в том числе, лабораторных/практических занятий
	2
	1. Практическое занятие № 7 «Решение элементарных генетических задач»
	1
	2. Практическое занятие № 8 «Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии»
	1
	Тема 4.4. Вид
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 02, ОК 03
	1. Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественно-научной картины мира. Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория эволюции (СТЭ). Движущие силы в соответствии с СТЭ
	2
	2. Результат эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого развития биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс
	2
	3. Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с млекопитающими животными. Экологические факторы антропогенеза: усложнение популяционной структуры вида, изготовление орудий труда, переход от растительного к смешанному типу питания, использование огня. Появление мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас
	2
	Демонстрации: критерии вида; популяция – структурная единица вила, единица эволюции; движущие силы эволюции; возникновение и многообразие приспособлений у организмов; редкие и исчезающие виды; движущие силы антропогенеза; происхождение человека и человеческих рас
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